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INGINERIA sruinzs nerooee o f concere

31 PROIECTA PRODUSE $I MECANISME PERFORMANTE.

Cand spui inginerie, ce-ti vine fn minte? Poate tot felul de scheme, ufilaje si sanfiere.
fh cartea aceasta vei gdsi cu sigurantd si asa ceva, dar vei gdsi si oameni — pe inginerii care,
cu ajutorul stiinfei, masoard forte si cerceteazd materiale pentru a crea produse i mecanisie
mereu mai bune. Ingineria se fimparte n mai multe domenii:

INGINERIA
SISTEMELOR
SUSTENABILE

"INGINERIA CIVILE

Spatii publice,
inclusiv urbanistica
siinfrastructurd

INGINERIA MEDIULUI }

Sustenabilitatea
ecosistemelor

INGINERI
MARITIMA

Sisteme care
functioneazd in
apele planetei

INGINERIH“
HIDRAULICA
Mecanica si fortele
fluidelor (lichide,
gaze si plasma) si
fortele care actio-
neazda aslpra lor

Bio / MED /
AGRO / CHIM

BIOTEHNOLOGH

Folosirea unor pdrfi
de organisine Vii
pentru a crea produse

INGINERIA RGRICOLA

Metode de a
mbunatati culturile
si septelul

INGINERIA BIOCHIMICA
studiul proceselor
din organisime

- ( INGINERIA CHIMICA
[ studiul substantelor
{\care compun materia

BIOMEDICALA

Studiul organismelor
pentru a crea pro-
\ cedee medicale noi

MATERIALE
$I PROCESE

INGINERIA
MATERIALELOR

Crearea de
materiale noi

NGINERIA MINIER

Studiul metodelor
de extractie a
mineralelor

INGINERIA
NUCLERRA

studiul fisiunii

(scinddrii) si fuziuni

(contopirii)

nucleelor din atom

SISTEME _
§I MECANICA

INGINERIA_
INDUSTRIALA

gvaluarea si
ordonarea

proceselor de
productie
(din fabrici)

MECANICA

studiul pieselor
si al masinilor

INGINERIA
ELECTRICA

Tehnologia curentului,
a componentelor,
dispozitivelor si

sistemelor electrice

INGINERIA
CALCULATOARELOR

Crearea de hardware,
software siretele

?%6%

CONSTRUCTII

INGINERIA _
AEROSPATIALF

Proiectarea si
constructia de
aeronave (zboard
n atmosfera) si
astronave (zboard

In afara atmosferei)

INGINERIA
CONSTRUCTIILOR

Proiectarea
si executarea
constructiilor

INGINERIA
NAVALA

Intrefinerea
si operarea navelor
si constructiilor
maritime

Toti avem nevoie de inginerie. Avem nevoie de cladiri solide
si de pompe si conducte ca sd udam culturile agricole si
sd fe incdlzim locuintele. Avem masini si trenuri care

ne duc la scoald si la muncd, submarine care cerceteaza
oceanul si rachete care ne transportd in spatiu.

Avem medicamente eficace obfinute din microbi.

Viata noastrd e mai bund datorita izbanzilor ingineriei
fn toate aceste domenii. Tie care ti se pare cel mai
interesant? Citeste despre toate in aceastd carte
si fntr-o zi poate ai sa devii un inventator sau

un specialist de varf intr-unul din ele!

Urmeaza-fi visul — si mult noroc!




' proiect din écéasti carte Siasupra corpuluitdu, ch:ar
acum;actnoneazé diferite forte. De pildd, gravitatia...

» notiuni ESEN TIALE
FORTA GRAVITATIONALA

Gravamha esfe,
corpurile dotate mds,
e Compus un Obiecf cor
precum Pamantul — exe

EXPERIMEN TEAZAI

. . 0 5d dai drumul ambelor mingi
de la aceeasi Indltime
Tn acelasi timp. Thainte

de asta, gdndeste-te

Cdre Crezi ca va gjinge
“ | H prima la piciorul scarii.

Lasd mingile sd cada, =
Ceea ce numim ,greutate” este de fapt forta cd sd vezi dacd ai

de gravitatie care actioneazd asupra masei ghicit corect.
uhui corp. Deci, daca gravitatia atrage mai tare
Obiectele mai grele, ele ar trebui sd cadd mai

repede, nu? Sd vedem! . Dar dacd dai drumul
Unei mingi si foii

Hl NEVOIE DE: de hdrtie? Care va

atinge prima pamantul?

0 minge mare (de fotbal sau baschet)
0 minge micd (de tenis ori golf)

0 foaie de hartie
Bcnar . Verificd.




Obiectele cad In acelasi timp! Gravitatia
face toate obiectele aflate in cddere sd acce-
: lereze in acelasi ritm. Forta ei actioneaza mai
> tare asupra corpurilor mai grele, dar excesul
de vitezd e anulat de faptul cd obiectele grele
( se fmpotrivesc mai mult miscdrii decat cele
> usoare. Ce se Intampld dacd lasi sa cada
ceva Usor, precum hdrtia? Cdderea ei dureaza
mai mult doar pentru cd este tncetinitd de aer.

EXPERIMENTEAZAI

TESTUL
is ‘E_“\‘.RGIEI o

elastica

[ntinde banda elastica
de trei ori cat lungimea ei
si dd-i drumul.

Pe anga Forfe,'mgmern frebuie sd ia in vcavlcul hcum Ttinde-0 de sase ori mai mlt
energia. £nerga este cea care determind decat lungimea si da-i drumul.
lucrurile sa facd ceva. Hai sd vedem!

A1 NEVOIE DE:

| 0 bandd elasticd (de cauciuc)
0 rigla

CE SE PETRECE?

Cand Tntinzi 0 bandd elasticd, ea acumuleazd energie
potentiala — energie inmagazinatd in corpul benzii. Cand i dai
drumul, energia aceasta se transformd in energie cinetica
(de miscare). Cu cat Intinzi banda mai mult, cu atat 1i imprimi
mai multd energie si cu atat mai departe va tasni. oti afla mai
multe despre energia potentiald la p. 32.
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lte forte decit gravitatia si .
iresping obiectele

: . Taie pafru sau cinci bucdfi
egdle de carton de cel putin
12 x 25 cm si lipeste-le
una peste alta. Lasd-le
sd se usuce.

. Mdsoard jumdtatea lungimii cartonului si fa un semn
cu creionul. Marcheazd alte doud semne la 1,5 cim

N, [hinterior sila 6,5 cm de o parte si de alta a liniei
* de mijloc. la foarfeca si fa In aceste puncte cdte o

Hai sa facem mai intdi un experiment Ui S Rlg
gaurda putin mai micda decat cuiele de lemn.

ca sd Vedem cum se miscd obiectele —
sal, poate, de ce nu se miscd!

of i cui de-.._ 7 Figl - :
AINEVOIE DE: @ oricto lem |~ @208 o

de elastic in jurul D pune masinuta
T lor. Dacd se clatind, 20,5 infata bandei

- adaugd mai multe de elastic.
Foarfeca straturi de carton.

Carton ondulat

.- Figla

Lipici
4 .- banda elastica oA,
Creion . Gdseste 0 suprafatd Sl Tale frei
Ruletd hetedd suficient de mare : o ) bucdti de
: o pentru a construi 0 pistd g R PR carton de cca
0 bandd elastica de 1-1,5 m. ntinde ruleta | 25 x 96 cm. §
Doud cliie de lemn lungi de 15 cm pe marginea zonei unde
i 5 va fi pista. Acum hai -0 ;
Folie de aluminiu construiesti! .. carton
Rigla
o Las-0 pe Una asa cum e Acum testeaza pistele. Trage masinuta in
Hartie p . ; T e
i ; 5 acoper-0 pe a doua cu folie spate cu banda elasticd si da-i drumul.
Folie alimentard transparenta de aluminiv, iar pe a treia Incearcd fiecare pistd de trei ori, frdgand

Aod nfr-0 sticld cul pulverizator cu folie transparentd de fiecare datd mai mult in spate masinuta

. Nofeazd-fi cat de departe ajunge masinuta. . Acum pulverizeaza

poti afla media celor trei distante pentru apd pe piste si
fiecare fip de suprafatd? Care are media repetd experimentul
cea mal mare? Dar cea mai micd? Ce suprafete Noteazd-i rezultatele.
hecesitd o fortd mai mare de lansare?




raméne pe loc dac
Forfa Acesta esz‘e prir

Tnfige pixul Th gaura
din mijlocul CD-ului.
. S-ar putea d ai nevoie
de putind plastiling ca

sd-l fixezi.

: . Fa din plastiina ™. .
De la vehicule la calculatoare, multe patru bilute
masindrii implica miscdri de rotatie. Dar 1 em de 1 cm sfoara ...
care sunt fortele implicate n ele? Ll :
&

Pune fiecare bild pe 0 bucatd
Hl NEVOIE DE' de sfoara de # cm. Vei avea
. deci patru bile pe patru sfori.
? e 7 cm
= =}
# v oD vech
i : Lipeste cu banda Pune capdtul
. 0 cariocd sau un pix colorat . adeziva celdlalt . pixului pe 0
i capdt al bucdatilor suprafatd
. i de sfoard de CD, pland si
V¥ Bandd adeziva la intervale cat rdsuceste-|
mai egale, ca in fntre palime.

0 rigla
- Sfoara

‘ Foarfeca

lustratie.

For’ra .
cen’rrlpe’m

Bilele zboard in laturi. Palinele tale creeaza o fortd de rasucire numita
cuplu de torsiune, care se transmite pixului. Inertia bilelor rezistd acestei
forte, si ele Incearcd sa se miste In linie dreaptd. Dar, cand obiectele
se Miscd In cerc, 0 altd fortd, asa-numita forta centripeta, le atrage
constant spre centrul cercului, impiedicandu-le sa zboare Tn linie dreaptd.
Forta centripetd este produsd de fensiunea din bucdtile de sfoard.



Ingineria nutnseamnd doar fortd brutd. Ca sd pund in miscare
diferite aparate, inginerii folosesc adesea o fortd extrem de

puternicd pe care o numim electricitate. Electricitatea existd fn
naturd, dar poate fi gi produse‘i de oameni.

= not1umESEN TIALE
CE ESTE ElECTRIClTHTEH?

Tof ce existd in lume este format din celule de baza numite atomi Tn cen-
trul fiecdrui atom existd un nucleu care contine niste particule minuscule,

purtatoare de sarcind electricd, numite protoni si neutroni. Tn jurul nucleului

se [nvdrtesc cu vitezd alfe particule, electronii, de obicei fixati pe orbita lor,
- In unele materiale ei se pot desprinde insd si pot migra de la un atom la altul
Acest flux de electroni liberi* creeaza curentul electric.

i

et

ELECTRICITATER
STATICA

Protfonii din atom au sarcind electricd
pozitivd, Tn timp ce electronii sunt incdrcati
hegativ. Neutronii nu sunt purtdtori de
sarcind. Tntr-un atom obisnuit existd acelasi
humdr de protfoni si electroni, asa ca
sarcinile lor electrice se anuleazd. Uneori

\

electronj .- .. FLUXUL EL&CTR!CITA}'II

4 / Tnsd, cand obiectele se ating, electronii
[ /‘< /\ si asa mai \  pot sdri de la unul la altul, incat corpurile
. {.} \C.} \<>< \<> deparfe QE acumuleaza o sarcind pozitivda sau negativd,
nucleu — L i numita sarcind sau electricitate staticd.
protoni - 2. Un electron migreaza |

~ EXPERIMENTEAZA! 1 ,
CUTIA INSUFLETT @ i
J
Forta electricitatii ferd si h -
e @ i 4

tau de cel putin
ZeCe Of.

A1 NEVOIE DE: &

metalicd si pune-le

| 0 dozd goald de metal At e e

Un balon
Farul tau (frebuie sa fie curat si uscat)

0 masd
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EXPERIMENTEAZAl = :
e = scandurd

Pune cdrtile Tn doud v
,’ RGRHFE teancuri pe masd. Asaza :
3 peste ele scandura sau e
¢ 0 dlta suprafatd tare.
ERPUT Lipeste magnetul
Y‘“ A de dosul scanduri

cU pastd adeziva.

Al acum ocazia sa transformi niste
vanale agrafe de birou fn supereroi 1cm
capabili sa stea suspendati Tn aer. i

A1 NEVOIE DE:

‘ 0 scandurd

Mdsoard distanta
dintre scandurd

si tablia mesei.

Taie 0 sfoard cu

1 cm mai mica decat
aceasta distantd.

. Lipeste, cu bandd
adezivd, agrafa

; de atd si celdlalt

§ Banda adeziva capdt al atei de masd.
Ridicd ata catre
magnet si observa

ce se Intampla.

E Carti sau cutii mici

‘ 0 agrata metalica de birou

LUMINA!

tlectricitatea poate cdldtori si ca
flux de sarcini electrice numit curent
electric. Acesta poate curge de la

0 baterie sau de la refeaua de curent spre
locuinta ta. Electricitatea se poate transforma
in alte tipuri de energie. Un bec, de pildd,
converteste energia electricd in cdldurd si
lumind, Tncalzind o sarmulita numitd filament,
care se fncinge si strdluceste albd.

“grafa rdmdne suspendatd in aer pentru ca este atrasa de
agnet. Forta magneticd e creatd de electronii din atomi.
“oate particulele incdrcate electric (protoni si electroni) sunt
“ectate de forte electrice si magnetice, care se combind, #
roducdnd unde electromagnetice (vezi deasupra). Lumina
=sTe un exemplu de unda electromagnetica.
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/
2 /['J . Acum gandeste-te
o

~cum intoarce i W

:_‘?laﬂe dos si ( :f“ sd inventezi tu ceva
T Lo/ folosind unul sau

oe care Iq poti mai multe materiale
face din fiecare Y

material. .,>

Gandeste-te ce poti face
cu flecare material ca
sa- schimbi. De pildd,
cum pofi face metalul mai
flexibil?

" . Roagd un adult sd te ajute Toarnd amestecul,
sa ncdlzesti 150 ml de prin sitd,
lapte pand da in clocot. fh castron.

S

. &douad patru
lingurite de ofet.

sm vazut cda materialele plastice, ceramica si
“ompozitele sunt create de oameni. latd cum pofi
54 faci tu fnsuti plastic. otet

Al NEVOIE DE:

. Ajutorul unui adult
v Lapte integral (nu degresat) '

Sclirge cu grijd res-
turile de lichid, apoi
striveste cu lingura
de lemn bucdtile solide
ramase.

Amestecd pand se
formeaza cocoloase,

Poti sd faci

¥ 0 cand gradata apol ia cratita sculpturi
de pe foc. | simple din
B Ofet - é cauciuc!

. 0 lingurita ATENTIE! FIERBINTE!

! 0 lingurat de lemn

Felicitdril Ai creat un material plastic asemdndtor

cu cauciucul! Ca toate plasticele, e format din lanturi S
de molecule. Tn acest caz, moleculele apartin unui tip : WQ profei__ne :
de proteina numitd cazeind. Acidul din otet separd [ _

grasimi_._ v,

profeinele si grdsimea din lapte.




